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(54) pjbres mineral es susceptibles de se decomposer en milieu physiologique. 

(57) La presents invention conceme des compositions de 
fores minerales susceptibles de se ddgrader au contact 
d'un milieu physiologique. 

Des compositions avantageuses comprennent les conso- 
tuants suivants, seton des proportions pcnderales definies 
ci-aprte 

SO. 37 £ 55 % 

Al,d 7.5*15% 

CaO7*40% 

Mg04*12% 

PA 0.5 * 7% 

Fe O 1 a 20 % (fer total exprime sous cette forme) 
ainsi 2 qus les oxydes N^O. K,0, TiO J( la somme de ces 
demiers demeurant infdrieure a 10 %. 
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FIBRES MINERALES SUSCEPTIBLBS OB SB DECOMPOSER 
EN MILIEU PHYSIOLOGIQUE 



10 



La presents invention concerne le domaine des fibres 
minerales ; elle vise plus precisement des fibres minerales 

15 dont la composition est telle qu f elles se degradent des 
qu' elles sont en contact d'un milieu physiologique. 

L T isolation thermique et acoustique des batiments est 
souvent realisee a partir de produits constitues pour 
I'essentiel de laine minerale, telle que la laine de roche. 

20 La configuration particuliere des lieux a isoler conduit 
souvent les personnes chargees de la pose de ces produits a 
les decouper sur place. Cette operation provoque la rupture 
des fibres et, eventuellement, la dispersion de certaines 
d'entre elles dans I 1 atmosphere. II s'ensuit que, parfois, 

25 une fibre peut etre inhalee accidentellement. 

Bien que la nocivite des fibres in ha lees n'ait pas ete 
demontree f le besoin se fait sentir de r as surer les utili- 
sateurs en leur proposant un produit dont I'innocuite est 
reelle* 

30 Le but de la presente invention est de proposer des 

fibres minerales dont la composition est telle qu 1 elles se 
degradent rapidement en contact d 9 un milieu physiologique. 

La presente invention a notamment pour objet des fi- 
bres susceptibles d'etre obtenues par les techniques tra- 

35 ditionnelles de centrifugation exteme. 

Ces techniques sont utilisees pour fibrer des verres 
obtenus par fusion de matiSres premieres telles que des 
basaltes ou des laitiers de haut f ourneau. Certaines de ces 
techniques, dites encore de centrifugation libre. 
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consistent a deverser un filet de verre fondu sur la bande 
p^ripherique d'une roue de centrifugation, tournant a 
grande vitesse autour d f un axe perpendiculaire a la direc- 
tion du filet de verre. Sous l'effet de la force centri- 
5 fuge, une partie du verre est transformee en fibres, le 
reste etant renvoye vers une autre roue ou le meme pheno- 
mene se produit ; trois ou quatre roues peuvent etre ainsi 
interposees sur le trajet du verre fondu. 

Les buts de l 1 invention sont atteints en modifiant des 

10 compositions verrieres connues utilisees dans les techni- 
ques de centrifugation libre. A partir de telles 
compositions, coraprenant pour I'essentiel de la silice, de 
l'alumine, des oxydes alcalino-terreux, les inventeurs ont 
decouvert que l f addition de pentoxyde de phosphore permet 

15 d'obtenir des verres qui, sous forme de fibres, se de- 
gradent rapidement en milieu physiologique. 

Les verres selon V invention possedent par ailleurs 
des proprietes qui, pour les principales d f entre elles, 
sont proches de celles des verres connus. C f est ainsi 

20 qu'ils peuvent etre transformes en fibres en utilisant les 
roues de centrifugation classiques. 

Les fibres minerales selon l 1 invention presentent une 
composition qui renferme les constituants ci-apres, dans 
les proportions ponderales definies par les limites sui- 

25 vantes : 

SiO a 37 a 55 % 

Al a 0* 7,5 a 15 % 

Cao 7 a 40 % 

MgO 4 a 12 % 

30 P*0 S 0 r 5 a 7 % 

Fe a Os 1 a 20 % 

ainsi que les oxydes Na a O, K a O, TiO a dont la sorame demeure 
infer ieure a environ 10 %. La totalite du fer contenu dans 
la composition selon 1' invention est exprimee sous forme 
35 d'oxyde ferrique. 

Les compositions ainsi definies peuvent etre elaborees 
a partir de constituants purs, mads sont genfiralement ob- 
tenues par fusion d f un melange de matiSres premieres vi- 
trif iables apportant dif f erentes impuretes • La teneur 
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totale de ces impuretes demeure inf erieure a environ 2 % en 
poids • 

Pour pouvoir etre utilisees dans les techniques de 
centrifugation externe, les compositions selon 1* invention 
presentent avantageusement une viscosite adequate a une 
temperature relativement basse. Ceci depend en grande par- 
tie de la somme totale des oxydes SiO a et A1 2 0 3 . Dans le 
cadre de l f invention, la somme de ces oxydes est gene- 
ralement superieure a 50 % en poids. 

D f autre part, la production des fibres est condi- 
tionnee par la plus ou moins grande aptitude du verre a 
developper des cristaux dans sa masse. Ce phenomene, dit de 
devitrification, est caracterise par plusieurs temperatures 
: celle a laquelle la vitesse de croissance des cristaux 
est maximale et celle a laquelle cette vitesse de crois- 
sance devient nulle (liquidus). 

Pour une large part, ce phenomene est plus ou moins 
accentue en fonction de la somme totale des oxydes 
alcalino-terreux. Dans le cadre de 1* invention, cette somme 
demeure inf erieure a environ 40 % en poids. 

Le domaine des compositions preferees selon 1* inven- 
tion est delimitee par les proportions ponderales sui- 
vantes: 



SiO a 


44 


a 


50 


% 


A1 3 0, 


7,5 


a 


10 


% 


CaO 


9 


a 


30 


% 


HgO 


7 


a 


10 


% 


Fe a 0 3 


2 


a 


13 


% 


P a 0 s 


2,5 


a 


7 


% 


Na 2 0 + K 3 0 


2 


a 


5 


% 


TiO a 


0,5 


a 
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% 


impuretes 




< 


2 


% 



Les avantages de l f invention sont mis en evidence dans 
la description ci-apres, illustree de quelques exemples non 
limitatifs. 

Les mesures de degradabilite en milieu physiologique 
ont ete effectufies sur des fibres dont le diametre est 
constant et egal k environ 10 micrometres. 

Ces fibres sont plongees dans une solution qui simule 
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un milieu physiologique et dont la composition chimique est 
la- suivante (exprimee en g/1) : 

NaCl 6,78 
NH«C1 0,535 
5 NaHC0 3 2,268 

NaH a P0«H a 0 0,166 
(Na, citrate) 2H a 0 0,059 
Glycine 0,450 
H 3 S0* 0,049 
10 CaCla 0,022 

I/essai de degradabilite par cette solution est con- 
duit dans les conditions suivantes : on plonge 30 milli- 
grammes de fibres dans 250 millilitres de solution mainte- 
nue en milieu ferine, a la temperature de 37 °C pendant 
15 30 jours. A l« issue de cette periode on mesure la concen- 
tration de la silice dissoute dans la solution ; cette 
concentration est exprimee en milligrammes par litre. 

Les compositions testees et les resultats obtenus sont 
exposes dans les tableaux a* 1 et 2 en annexe. 
20 Dans le tableau 1 f igurent quatre compositions illus- 

trant l f invention (verres n° 2, 3, 4 et 6) et deux compo- 
sitions connues servant de reference (verre a* 1 et 5). 

La presence de pentoxyde de phosphor e, dans les com- 
positions selon l 1 invention, a tou jours pour consequence 
25 une augmentation de la concentration de la silice preseate 
dans la solution d'attaque des fibres obtenues a partir 
desdites compositions , comparativement aux fibres dont la 
composition ae renferme pas de phosphore. 

Le tableau 2 rassemble quelques resultats experiment 
30 taux a l'appui de cette affirmation. 

Ainsi, la comparaison entre les verres n° 1 et 2 mon- 
tre que 1 ' introduction de P a 0 s dans une composition connue 
a pour effet d* augment er de fagoa remarquable la concen- 
tration de silice dissoute dans la solution d'attaque. 
35 La comparaison entre les verres n* 1 et 3 d'une part, 

les verres n° 5 et 6 de V autre, montre par ailleurs que la 
substitution de P a 0 a 4 une partie de Tun des constituants 
des compositions de reference, en l 1 occurence Al a 0 3 , a pour 
effet d'augoenter encore davantage la concentration de la 
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silice dissoute. Le fait que cette concentration soit raul- 
tipliee par 5 a 10 fois pour les fibres illustrant 1' in- 
vention est tres revelatrice de la vitesse de decomposition 
des fibres testees . 
5 Le phosphore est apporte dans le melange vitrifiable 

sous forme, par exemple, de phosphate disodique ou de 
phosphate de calcium. Lorsgue la quantite de phosphate in- 
troduite dans le melange vitrifiable est relativement im- 
portante, sa fusion peut etre parfois difficile. Cest la 
10 raison pour laquelle la teneur en pentoxyde de phosphore, 
dans les compositions demeure egale ou inf erieure a environ 
7 % en poids. 

Les compositions selon 1' invention, qui presentent a 
la fois des caracteristiques de viscosite et de devit- 

15 rification appropriees au procede de f ibrage par centrifu- 
gation externe, et, a l'etat de fibres, une grande vitesse 
de decomposition en milieu physiologique , comprennent en- 
viron moins de 7 % en poids d'oxydes alcalins, la somme des 
oxydes Al a 0 3 , Fe a 0 3 et TiO a demeurant superieure a environ 

20 10 % en poids. 

Les verres selon 1« invention peuvent etre transformes 
en fibres a partir de dispositifs de centrifugation externe 
connus, comme ceux decrits par exemple dans les brevets 
US-A-2.663.051, EP-A-0. 167.508 ou FR-A-2.609.708. 

25 Les fibres ainsi obtenues permettent d'obtenir des 

produits fibreux d'excellente qua lite aptes a de nombreuses 
applications. Ainsi, par exemple, les fibres selon 1' in- 
vention sont avantageusement utilisees sous la forme de 
panneaux geometriquement bien definis, rigidifies par un 

30 liant polymerise, ou sous la forme de produits tubulaires 
destines a isoler les canalisations. Les fibres selon 
1' invention peuvent etre utilisees egalement sous forme de 
matelas cousus sur du carton ou du grillage metallique, 
sous forme de bourrelet, ou meme en vrac par remplissage. 

35 
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TABLEAU N° 1 

Compositions en pourcentages ponderaux 



: Constituants 


:Verre: 


Verre: 


Verre: 


Verre: 


Verre: 


Verre: 




: n°l : 


n°2 : 


n°3 : 


n°4 : 


n° 


5 : 


n°6 : 


: SxO a 


: 47,1: 


44,4: 


46,5: 


49,8: 


46 


,2: 


45 ; 7: 


: Fe a 0 3 


: 12,9: 


11,0: 


12,7: 


6,0: 


1 


,9: 


2,1: 


: Al a 0, 


: 13,8: 


12,6: 


8,0: 


7,5: 


11 


,6: 


7,6: 


: CaO 


: 10,3: 


9,6: 


10,6: 


18,1: 


29 


,1: 


29,4: 


: MgO 


: 9,1: 


7,5: 


8,9: 


9,8: 




,2: 


7,4: 


: TiO a 


: 2,5: 


2,4: 


2,3: 


0,8: 


o, 


.7: 


0,6: 


• U- A' 

: Na 2 0 


: 2,7: 


5,0: 


3,1: 


1,5: 


1, 


5: 


1,4: 


: K»0 


: 1,2: 


1,8: 


1,1: 


1,2: 


1, 


2: 


1,3: 


: P a 0 9 


: - : 


5,4: 


6,5: 


4,9: 




• 
• 


4,0: 


: impuretes 


i 0,4: 


0,2: 


0,3: 


0,4: 


o, 


6: 


0,5: 



TABLEAU ** •» 
T?^b1 stance chimique en nilieu physiologique 
Concentration de siO a dissoute (en mg/1) 



: temps : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre : Verre: 
:d'attaque: n»l : n°2 : n°3 : n"4 : n°5 : n»6 : 



:30 jours : 0,7 : 3,5 : 6,2 : 12,1 : 1,3 : 14,9: 
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REVENDI CATIONS 

1. Fibre minerale susceptible de se decomposer en 
presence d f un milieu physiologique f caracterisee en ce 
qu'elle comprend, outre des impure tes dont la teneur glo- 

5 bale en poids deraeure inferieure a environ 2 %, les cons- 
tituants ci-apres selon les proportions ponderales sui- 
vantes : 

Si0 3 37 a 55 % 

Al a 0 3 7,5 a 15 % 

10 CaO 7 a 40 % 

MgO 4 a 12 % 

P a 0 9 0,5 a 7 % 

Fe 3 0 3 1 a 20 % (fer total expriroe sous 

cette forme) 

15 ainsi que les oxydes Na 3 0, K 3 0, TiOa, la somme de ces der- 
niers deraeurant inferieure a 10 %. 

2. Fibre minerale selon la revendication 1, caracte- 
risee en ce que la somme de Sio 3 + A1 3 0 3 est superieure a 
environ 50 %. 

20 3« Fibre minerale selon l'une des revendications 1 et 

2, caracterisee en ce que la somme de CaO + MgO demeure 
inferieure a environ 40 %. 

4. Fibre minerale selon l f une des revendications pre- 
cedentes, caracterisee en ce que la somme des oxydes alca- 

25 lins demeure inferieure 4 environ 7. %• 

5. Fibre minerale selon l'une des revendications pre- 
cedentes, caracterisee en ce que la somme de Al a 0 3 + Fe 2 0 3 
+ TiO a demeure superieure 4 environ 10 %. 

6. Fibre m in erale selon l f une des revendications pre- 
30 cedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend : 

SiO a 44 a 50 % 

A1 3 0 3 7,5 a 10 % 

CaO 9 a 30 % 

MgO 7 a 10 % 

35 Fe a 0 3 2 a 13 % 

PaOs 2,5 4 7 % 

Na a O+KaO 2 a 5 % 
TiOa 0,5i 3 % 

7. Produit destine 4 V isolation thermique et/ou 
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acoustique et constitue au moins en partie de fibres mine- 
rales, caracterise en ce qu'au moins une par tie desdites 
fibres presentent une composition chimique telle que defi- 
nie par l'une quelconque des revendications precedentes. ■■ 
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